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广播 电视 台 配 电 安 全 智能 化 改造 


摘 要 : 广播 电视 台 市 电 专 线 供 电 ， 配 有 大 容量 UPS， 备 有 应 急 发 电机 ， 各 种 应 急 预 案 演练 充分 ， 但 每 年 因 配 电 系 统 问 题 导 
致 的 安全 播 出 事故 竟 占 到 10%。 因 此 ， 应 该 考虑 引入 用 电 安 全 动态 监控 系统 进行 配 电 安全 智能 化 改造 。 
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文 / 秦 义 参 


公安 部 消防 局 《中 国 火 灾 统 计 年 鉴 》 数 据 显示 : 电 
气 火灾 年 均 发 生 次 数 占 火 灾 年 均 总 发 生 次 数 的 30%， 占 
重 特大 火灾 总 发 生 次 数 的 80%。 电 气 火灾 是 消防 安全 的 
头号 杀手 .2017 年 ,广西 广电 系统 出 现 的 安全 播 出 事故 中 ， 
由 于 供电 故障 导致 的 超过 10%， 其 中 ， 某 城市 台 两 路 市 
电 跳 闸 而 值班 人 员 浑 然 不 知 ， 致 使 UPS 电能 耗 尽 ， 造 成 
多 个 频道 停 播 数 小 时 的 重大 责任 事故 。 配 电 系统 问题 已 
成 为 安全 生产 安全 播 出 的 重大 隐患 ， 智 能 化 改造 迫 在 丑 
睫 。 
1. 隐患 成 因 分 析 

广播 电视 台 是 国家 一 级 用 电 保 证 单位 ， 使 用 独立 
的 双 电 源 市 电 专 线 供 电 ， 台 内 播 出 系统 蕴 配 有 大 容量 
UPS, 备 有 应 急 发 电机 ,各 种 应 急 预 案 完备 ,应急 演练 充分 ， 
一 般 来 说 ， 配 电 系统 很 少 出 问题 。 隐 患 来 自 于 两 种 情况 : 
是 发 生 电气 火灾 使 电路 损毁 ; 二 是 断 电 后 没 被 发 现 。 

电气 火灾 一 般 是 指 由 于 电气 线路 、 用 电 设 备 以 及 供 
配 电 设备 出 现 故 障 性 释放 的 热能 ， 如 高 温 、 电 弧 、 电 火 
花 以 及 非 故 障 性 释放 的 能 量 ， 在 具备 燃烧 条 件 下 引 燃 本 
体 或 其 他 可 燃 物 而 造成 的 火灾 。 电 气 火 灾 一 般 分 为 漏电 
火灾 、 短 路 火灾 、 过 负荷 火灾 。 

电气 火灾 的 早期 征兆 是 : 〈1 ) 线路 上 有 漏电 流产 生 ; 
(2 ) 线路 上 电流 过 大 ; (3 ) 线路 上 温度 异常 升 高 。 

导致 电 线 电缆 着 火 的 因素 主要 有 以 下 几 点 : (1) 部 
分 电缆 长 期 满 负 葵 或 经 常 超 负 荷 运 行 ， 温 升 过 高 ， 电 绕 
绝缘 层 快速 老化 ， 受 潮 、 过 热 时 引起 短路 自燃 ; (2) 电 
缆 安 装 施工 中 , 有 的 单位 因 场 地 原因 电缆 敷设 过 于 集 
堆 压 严重 , 常 因 刮 、 磁 、 压 、 扭 而 造成 电缆 外 护 层 损伤 ， 
易 进 水 受潮 ， 运 行 时 绝缘 层 就 可 能 被 击 穿 产生 电弧 起 火 
燃烧 ; 〈3 ) 鼠 害 导致 电线 放炮 ,蔓延 起 火 ; (4) 电线 、 
电路 的 老化 不 易于 发 现 和 察觉 ， 当 电器 超 负荷 使 用 时 ， 
电线 和 开关 就 会 发 热 ， 到 一 定 程度 就 可 能 引发 火灾 。 

总 的 来 说 ， 主 因 是 线路 老化 ， 然 而 ， 电 线 、 电 路 的 
老化 不 易 被 发 现 和 确认 。 
2. 解决 思路 

广播 电视 台 安 全 生产 、 安 全 播 出 事故 一 但 发 生 ， 将 
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会 造成 不 良 的 社会 影响 ， 因 此 ,广播 电视 台 配 电 系统 应 
该 引入 用 电 安 全 动态 监控 系统 ， 建 立 预警 机 制 ， 实 现 对 
有 气 异常 情况 24 小 时 循环 监控 , 让 电气 异常 情况 能 预知 、 
预报 和 预防 ， 让 电气 火灾 防 患 于 未 “ 燃 ”， 用 网 络 技术 
填补 传统 防火 安全 监控 漏洞 , 确保 市 电 断 开 能 及 时 发 现 ， 
在 事故 可 能 会 发 生 之 前 将 隐患 除 掉 ， 使 得 配 电导 致 的 安 
全 事故 真正 能 够 “ 防 得 稳 ， 控 得 住 ”。 

3. 安装 用 电 安 全 动态 监控 系统 的 必要 性 

广播 电视 台 配 电 系统 已 经 安装 了 传统 的 漏电 开关 、 
空气 开关 ， 为 何 还 要 安装 用 电 安 全 动态 监控 系统 ”原因 
有 以 下 四 点 。 

(1) 目前 ， 市 面 上 的 漏电 开关 、 空 气 开 关 ， 国 际 、 
国内 标准 都 没有 要 求 具 备 防 火 功能 , 它们 在 线路 过 载 ( 非 
短路 ) 后 至 少 需要 1~2 小 时 才能 够 动作 。 

(2 ) 漏电 开关 、 空 气 开 关 的 设计 是 机 械 式 触 点 接触 
弹 开 , 触 点 在 断 开 时 产生 电弧 , 拉 弧 火花 会 把 触 点 烧 黑 ， 
加 上 气候 冷 热 变 化 以 及 长 时 间 使 用 产生 氧化 ， 参 数 变异 
失去 作用 ， 常 常会 导致 开关 失灵 ， 存 在 一 定 的 风险 。 

(3 ) 漏电 开关 、 空 气 开 关 在 购买 时 规定 要 求 每 月 按 
按钮 一 次 ， 而 我 们 几乎 没有 人 能 做 到 ， 所 以 使 用 时 间 长 
久 后 不 一 定 起 到 保护 作用 。 

(4) 短路 等 故障 致 空气 开关 跳 开 后 ， 播 出 系统 自动 
转 为 由 UPS 供电 ， 值 班 员 不 一 定 知 晓 ， 不 能 保证 及 时 通 
知 维修 人 员 尽 快 恢复 市 电 供 

因此 ， 安 装 用 电 安 全 动态 监控 系统 可 以 为 配 电 安全 
再 增加 一 道 坚 固 的 “防火 墙 ”， 防 止 任何 的 电气 线路 故 
障 得 不 到 及 时 排除 而 引发 电气 火灾 ， 还 能 避免 断 电 后 没 
被 及 时 发 现 。 

4. 河池 市 广播 电视 台 配 电 安全 动态 监控 系统 建设 

党 的 十 九 大 召开 前 ， 河 池 市 广播 电视 台 在 安全 检查 
1 发 现 配 电 系 统 存在 隐患 ， 为 保证 十 九 大 期 间 节 目 安全 
播 出 ， 筹 资 新 建 了 一 个 配 电 房 ， 引 入 用 电 安 全 动态 监控 
系统 ， 对 全 台 用 电 系 统 进行 智能 化 改造 。 此 系统 由 前 端 
设备 、 系 统 平台 和 客户 端 三 部 分 组 成 ，24 小 时 不 间断 监 
控 办 公 区 各 楼 层 用 电 系 统 运行 情况 。 
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4. 1 前 端 设备 

前 端 设备 即 用 电 安 全 监控 模块 ， 安 装 在 配 电 柜 、 配 
电 箱 之 中 , 核心 部 件 为 探测 器 和 通讯 模块 , 探测 器 分 三 种 : 
漏电 互感 器 、 电 流 互感 器 和 温度 传感器 ， 河 池 市 广播 电 
视 台 的 方案 中 选择 了 开口 式 的 互感 器 ， 开 口 式 的 互感 器 
具有 安装 方便 、 易 于 拆卸 、 不 用 改造 线路 及 不 需要 断 电 
操作 等 优点 。 

电流 互感 器 探测 到 交流 电压 信号 ， 再 通过 运 放 线路 
放大 ， 放 大 后 的 信号 再 经 过 A/D 转换 ， 就 由 原来 模拟 的 
交流 电压 信号 换算 成 了 当前 的 漏电 值 (电流 值 ) ， 然 后 
经 液晶 屏 中 文 显 示 出 来 ; 通过 温度 传感器 ， 探 测 到 线路 
的 温度 变化 ， 经 过 转换 后 经 液晶 屏 中 文 显 示 出 实时 温度 
值 。 通 讯 模块 每 30 秒 采 集 一 次 探测 器 数据 ， 通 过 GSM/ 
CDMA 无 线 通 信 发 送 到 系统 平台 数据 库 服务 器 。 


用 电 安 全 监控 模块 
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4. 2 系统 平台 

系统 平台 安装 在 设备 提供 商机 房 ， 由 数据 库 服 务 器 
和 监控 后 人 台 组 成 。 数 据 库 服务 器 对 这 些 采样 数据 进行 适 
时 的 分 析 整 理 ， 与 历史 数据 进行 比 对 ， 如 有 异常 即 会 发 
出 声 光 报警 ， 通 过 客户 端 提醒 电视 台 相 关 部 室 的 管理 人 
中。o 

监控 后 台 兼 备 控制 和 查询 功能 : 

中 超大 容量 ， 可 存储 海量 监控 信息 。 

@ 记 录 监 控 信息 : 单位 简介 、 GPS 定位 信息 、 监 控 
负责 人 姓名 及 电话 ( 3 组 ,第 一 责任 人 ,第 二 责任 人 ,领导 )、 
报警 短信 通知 移动 电话 号 码 (5 个 ) 、 每 个 用 电 安 全 监控 
模块 的 地 址 码 、 移 动 号 码 、 安装 位 置 说 明 、 监 控 报 警 状态 。 

(@ 当 有 监控 用 电 安 全 监控 模块 报 敖 时 ， 可 以 地 图 上 
定位 。 

由 对 每 一 台 前 端 探测 设备 每 30 秒 主动 查询 一 次 ， 以 
上 保 不 遗漏 任何 报警 信息 。 

@ 能 查询 到 每 台 监控 用 电 安 全 监控 模块 的 历史 报警 
记录 。 

@@ 记 录 客 户 端的 登陆 信息 。 

4.3 客户 端 

客户 端 设计 成 PC 端 和 移动 端 两 个 版 式 ， 在 任何 一 台 
能 够 上 Internet 的 电脑 或 者 手机 上 登陆 用 电 安 全 监控 系统 
物 联网 平台 地 址 , 输入 用 户 ID 及 密码 ， 即 可 进入 客户 端 。 
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河池 市 广播 电视 台 在 播 出 部 设置 一 台电 脑 登 录 PC 客户 
端 ， 由 监 播 岗 位 值班 员 监 看 ， 发 现 异常 情况 即 启动 应 急 
预案 通知 维护 人 员 。 另外 , 规定 技术 部 、 办公 室 的 负责 人 、 
维护 责任 人 下 载 移动 客 户 端 到 个 人 手机 上 ， 接 到 报警 提 
示 时 快速 查看 实时 数据 ， 及 时 安排 下 一 步 工作 。 
4.3.1 客户 端 功能 

能 直观 显示 本 单位 所 装 设 用 电 安全 监控 模块 的 相 
关 信 息 。 如 每 个 用 电 安 全 监控 模块 的 地 址 码 、 移 动 号 码 、 
安装 位 置 ( 分 区 域 ， 区 域 下 分 某 幢 建筑 物 ， 建 筑 物 下 分 
楼 层 ) 说 明 等 。 

@) 管 理 人 员 能 够 编辑 修改 上 述 相 关 信息 。 

@ 实 时 显示 用 电 安 全 监控 模块 当前 的 监控 及 报警 状 


@ 可 以 随时 主动 查询 每 一 台 用 电 安 全 监控 模块 的 实 
时 采样 数据 。 

可 以 查询 到 每 台 用 电 安 全 监控 模块 的 历史 报警 记 
录 。 

(@ 当 有 监控 用 电 安 全 监控 模块 报警 时 ， 在 PC 端 能 第 
一 时 间 弹 出 报警 窗口 ， 显 示 报 警 位 置 及 报警 类 型 ;在 移 
动 端 即时 向 设 定 的 电话 号 码 发 送 报警 短信 ， 提 示 管 理 人 
员 进 入 移动 客 端 查看 详情 。 

@ 客 户 端 能 对 前 端 监控 用 电 安 全 监控 模块 进行 “ 复 
位 ”的 远程 控制 。 
5. 安装 用 电 安 全 动态 监控 系统 后 的 效果 

配 电 系统 改造 完成 之 后 ， 用 电 安 全 动态 监控 系统 运 
行 正 常 ， 河 池 市 广播 电视 台 十 九 大 期 间 没 有 发 生 任何 事 
故 ， 圆 满 完成 安全 播 出 任务 。 到 现在 一 年 多 时 间 ， 只 在 
2018 年 9 月 有 过 一 次 报警 提示 : 办 公 楼 第 二 楼 层 线路 温 
度 出 现 异 常 ， 高 到 74% ， 经 过 认真 检查 ， 发 现 是 空气 开 
关 出 线 口 螺丝 松动 接触 不 良 所 致 ， 拧 紧 后 温度 恢复 到 正 
常 值 27% ， 和 警报 解除 。 这 次 隐患 的 消除 ， 用 电 安 全 动态 
监控 系统 发 挥 了 很 好 的 作用 。 吕 
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